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ABSTRACTED-PUB-NO: DE 19625564A 
BASIC-ABSTRACT: 

The gear pump sucks fuel from a tank into a suction chamber (13) via a channel 
which lies between the sidefaces of the gears and the wall of the pump chamber 
while it pumps the fuel to a pressure chamber (15). The pressure chamber is 
connected to the injector pump. A channel (25), which is integral with the 
pump housing, connects the suction chamber to the pressure chamber. 

The flow through the channel can be controlled with a valve (31) The valve (31) 
works in conjunction with a choke valve (40). This valve chokes the fuel 
supply to the suction chamber (13) depending on the pressure in the pressure 
chamber as controlled by the valve (31). 

ADVANTAGE - Surplus pump action is reduced to a minium. During sudden pressure 
increases it is prevented that part of the fuel is re-circulated via a bypass 
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The gear pump sucks fuel from a tank into a suction chamber (13) via a channel 
which lies between the sidefaces of the gears and the wall of the pump chamber 
while it pumps the fuel to a pressure chamber (15). The pressure chamber is 
connected to the injector pump. A channel (25), which is integral with the 
pump housing, connects the suction chamber to the pressure chamber. 

The flow through the channel can be controlled with a valve (31) The valve (31) 
works in conjunction with a choke valve (40). This valve chokes the fuel 
supply to the suction chamber (13) depending on the pressure in the pressure 
chamber as controlled by the valve (31). 

ADVANTAGE - Surplus pump action is reduced to a minium. During sudden pressure 
increases it is prevented that part of the fuel is re-circulated via a bypass 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Kraftstoff-Forderpumpe fur eine Kraftstoff-Einspritzpumpe fur Brennkraftmaschinen 

@ Die Erfindung betrifft eine Kraftstoff-Fdrderpumpe fur 
eine Kraftstoff-Einspritzpumpe fur Brennkraftmaschinen, mit 
einem In einer Pumpkammer (3) rotierend antreibbaren Paar 
miteinander kammender Zahnrader (7, 9), die Kraftstoff aus 
einem mit einem Vorratstank verbundenen Ansaugraum (13) 
entlang einem zwischen der Stirnfldche der Zahnrader (7, 9) 
und der Umfangswand der Pumpkammer (3) gebildeten 
Forderkanal (17) in einen, mit der Kraftstoff-Einspritzpumpe 
verbundenen Druckraum (15) fordern und mit einem in 
einem Gehause (1) der Kraftstoff-Fdrderpumpe integrierten 
und den Ansaugraum (13) mit dem Druckraum (15) verbin- 
denden Kanal (25), der mittels eines darin angeordneten 
Druckventils (31) aufsteuerbar ist, wobei das Druckventil (31) 
mit einem Drosseiventil (40, 50) wirkverbunden ist das in 
Abhangigkeit des aufgesteuerten Drucks auf das Druckventil 
J (31) uber den Druckraum (15) die Kraftstoffzufuhrung in den 
Ansaugraum (13) drossett 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht von einer Kraftstoff-Forderpum- 
pe fur eine Kraftstoff-Einspritzpumpe fiir Brennkraft- 
maschinen nachderGattungdes Patentanspruchs 1 aus. 

Eine derartige, aus der EP 0 166 995 Bl bekannte, als 
ZahnradfSrderpumpe ausgebildete Kraftstoff-F6rder- 
pumpe fordert den Kraftstoff aus einem Vorratstank in 
den Saugraum einer Kraftstoff-Einspritzpumpe. Dazu 
weist die Fflrderpumpe ein im AuBeneingriff kammen- 
des Zahnradpaar auf, das Kraftstoff aus einem fiber eine 
Ansaugleitung mit dem Vorratstank verbundenen An- 
saugraum in einen, uber eine Forderleitung mit dem 
Saugraum der Kraftstoff-Einspritzpumpe verbundenen 
Druckraum fordert Dabei ist zur Steuerung des Drucks 
im Druckraum bzw. der Fdrdermenge zur Kraftstoff- 
Einspritzpumpe ein Bypasskanal zwischen dem Druck- 
raum und dem Ansaugraum der Kraftstoff-Fdrderpum- 
pe vorgesehen. Das Aufsteuern dieses Bypasskanals er- 
folgt dabei mittels in dem Bypasskanal eingesetzten 
Druckventils, das bei einer bestimmten Differenz zwi- 
schen Druck- und Ansaugraum in Abhangigkeit von der 
Federkraft der Ventilfeder einen bestimmten Offnungs- 
querschnitt freigibt Der Offnungszeitpunkt des Druck- 
ventils laBt sich dabei uber die Vorspannkraft der Ven- 
tilfeder verstellen, wozu die axiale Lage des Widerlagers 
der Druckventilfeder verstellbar ist 

Dabei weist die bekannte Kraftstoff-F6rderpumpe je- 
doch den Nachteil auf, daB der das Druckventil aufneh- 
mende Bypasskanal auBerhalb der F&rderpumpe bzw. 
raumlich relativ weit vom Zahnradpaar angeordnet ist, 
was einen erhdhten Bau- und Montageaufwand sowie 
einen hohen Bauraum zur Folge hat 

Aus der deutschen Patentanmeldung P 44 41 5052 ist 
eine Kraftstoff-Forderpumpe bekannt, die die oben ge- 
nannten Nachteile vermeidet Der das Druckventil auf- 
nehmende Bypasskanal ist in das Gehause der Fdrder- 
pumpe integriert, so daB kein zusatzlicher Bauraum be- 
ansprucht wird. Diese bekannte Kraftstoff-Forderpum- 
pe weist jedoch den Nachteil auf, daB bei einer sich in 
Betrieb befindenden Brennkraftmaschine die gefdrder- 
te Kraftstoffmenge wesentlich hoher als die erforderli- 
che Kraftstoffmenge ist Die zuviel geforderte Kraft- 
, stoffmenge wird uber das Bypassventil von dem Druck- 
raum in den Saugraum gefdhrt, und durch den dadurch 
entstehenden Druckabfall am Ventil wird die Energie in 
Warme umgewandelt wodurch ein Verlust an Arbeits- 
leistungentsteht 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe Kraftstoff-Forderpumpe fur 
eine Kraftstoff-Einspritzpumpe fur Brennkraftmaschi- 
nen hat demgegenuber den Vorteil, daB ein Regelkreis 
in der Kraftstoff-Forderpumpe geschaffen werden 
kann, der druck- und volumengesteuert ist Dadurch 
kann die Verlustleistung urn ein erhebliches MaB redu- 
ziert werden. Durch die Drosselung des in den Ansaug- 
raum zugefuhrten Kraftstromes kann verhindert wer- 
den, daB bei einem pldtzlichen Druckanstieg infolge ei- 
ner zu groBen Fordermenge auf der Druckseite ein Teil 
der geforderten Kraftstoffmenge innerhalb der Kraft- 
stoff- Fdrderpumpe uber einen Bypasskanal umgepumpt 
wird und durch den Druckabfall am Bypassventil Ener- 
gie in WSrme umgewandelt wird. Die sjfindungsgema- 
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Be Anordnung erm6glicht, daB durch einen Strdmungs- 
kurzschluB tiber das Bypassventil und einer Drosselung 
der in den Ansaugraum zugefuhrten Kraftstoffmenge 
Druckspitzen in dem Druckraum abgebaut werden k6n- 
5 nen und die zugefiihrte Menge durch die Saugdrosse- 
lungreduziertwird. 

Das in einem Gehause der Kraftstoff-Forderpumpe 
angeordnete und eine in den Ansaugraum fiihrende Ein- 
laBoffnung verschlieBende Drosselventil weist darttber 
io hinaus den Vorteil auf, daB eine Kraftstoff-Fdrderpum- 
pe mit einem geringen Bauraum ausgebildet werden 
kann. Das Drosselventil ist vorteilhafterweise uber ei- 
nen Steuerschieber mit dem Druckventil verbunden, so 
daB eine direkte Steuerung des Drosselventils uber das 
15 Druckventil gegeben sein kann. Diese Anordnung weist 
desweiteren eine bauteilreduzierte Anordnung auf, wo- 
durch eine kostengunstige und in der Montage verein- 
fachte Ausgestaltung einer Kraftstoff-Forderpumpe ge- 
schaffen werden kann. 
20 ErfindungsgemaB kann auch eine Vielstoffpumpe, 
z. B. fur Schmierol, die Mericmale einer Forderpumpe 
gemaB dem Anspruch 1 aufweisen. 

Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen 
des Gegenstandes der Erfindung sind der Beschreibung, 
25 der Zeichnung und den Patentanspriichen entnehmbar. 

Zeichnung 

In der Zeichnung sind zwei Ausfuhrungsbeispieie der 
30 erfindungsgemaBen Kraftstoff-Forderpumpe darge- 
stellt und in der nachfolgenden Beschreibung naher er- 
lautert Es zeigen; 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch die Kraftstoff-For- 
derpumpe entlang der Linie I-I von Fig. 2, 
35 Fig. 2 eine Draufsicht auf die in Fig. 1 dargestellte 
Kraftstoff-F6rderpumpe mit abgenommenem Deckel, 

Fig. 3 einen Schnitt durch die Fig. 2 entlang der Linie 
IIMII, in dem die Lage eines Kanals und des darin ange- 
ordneten Druckventils und Drosselventils dargestellt ist 
40 und 

Fig. 4 eine alternative Ausfahrungsform des Druck- 
ventils und des Drosselventils zu Fig. 3. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispieie 

45 

In den Fig. 1 bis 3 ist in verschiedenen Ansichten eine 
erste Ausfuhrungsfonn einer Kraftstoff-Forderpumpe 
dargestellt die in eine nicht dargestellte Zulaufleitung 
von einem Vorratstank zu einer Kraftstoff-Einspritz- 
50 pumpe ffir Brennkraftmaschinen eingesetzt ist Dabei 
weist die Fdrderpumpe in ihrem Gehause 1 eine Pump- 
kammer 3 auf, in der ein rotierend angetriebenes Paar 
miteinander kammender Zahnrader 7, 9 angeordnet ist 
Dabei wird ein auf einer ersten Welle 5 befestigtes er- 
55 stes Zahnrad 7 mittels eines nicht naher dargestellten 
externen Antriebselementes rotierend angetrieben und 
ubertragt diese Drehbewegung mittels einer Stirnver- 
zahnung auf ein mit dem ersten Zahnrad 7 kammendes 
zweites Zahnrad 9, das auf einer zweiten gehausegela- 
60 gerten Welle 1 1 angeordnet ist Die Zahnrader 7, 9 teilen 
dabei die Pumpkammer 3 durch ihren Zahneingriff in 
zwei Teile, von denen ein erster Teil einen Ansaugraum 
13 und ein zweiter Teil einen Druckraum 15 bilden. Der 
Ansaugraum 13 ist dabei uber je einen zwischen den 
65 Zahnnuten an der Stirnfiache des ersten Zahnrades 7 
und des zweiten Zahnrades 9 und der Umfangs von der 
Pumpenrand 3 gebildeten FSrderkanals 17 mit dem 
Druckraum 15 verbunden. Zudem weist der Ansaug- 
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raum 13 und der Druckraum 15 jeweils eine AnschluB- schnitt gesehen kegelfdrmig ausgebildet ist und einstOk- 
dffnung 19, 21 in der Wand des Pumpengehauses 1 auf, kig mit dem VentilschlieBglied 44 verbunden ist Ein an 
uber die der Ansaugraum 13 mit einem AnschluBele- die Kegelflache anschlieflender zylindrischer Abschnitt 
ment 14 einer nicht naher dargesteUten Ansaugleitung 48 des Filhrungselementes 47 ist koaxial zum Innen- 
vom Vorratstank und der Druckraum 15 mit einer nicht 5 durchmesser des AnschluBeiementes 14 ausgebildet und 
dargesteUten Fdrderleitung zum Saugraum der Kraft- ist in axialer Richtung zum AnschluBelement 14 gleitend 
stoff-Emspntzpumpe verbunden ist Dabei bildet die gefuhrt In Strdmungsrichtung gesehen weist das Fun- 
AnschluBoffnung in den Ansaugraum 13 eine EinlaBdff- rungseiement 47 mehrere Vertiefungen auf, so daB der 
nung 19 und die Anschlufidffnung in den Druckraum 15 zugefuhrte Kraftstoff im wesentlichen ungest6rt an dem 
eineAuslaB6ffnung21.DiePumpkammer3istaufihrer i 0 Fuhrungselement 47 vorbeistrdmen kann. Vorteilhaf- 
einen Stirnseite in Achsrichtung der Wellen 5 und 11 terweise sind vier urn 90° zueinander versetzte Fliigel 
von einem Gehausedeckel 23 verschlossen, der in der vorgesehen, die sich bis zur Innenwand des AnschluB- 
Darstellung der Fig. 2 abgenommen wurde und so eine elementes 14 erstrecken. 

Ansicht des Pumpeninneren ermoglicht Das VentilschlieBglied 44 mit dem Fuhrungselement 

Fur eine Drucksteuerung des Fdrderdruckes im 15 47 kann vorteilhafterweise aus Kunststoff ausgebildet 
Druckraum 15 ist desweiteren ein Kanal 25 im Pumpen- sein und ist auf ein freies Ende des Steuerschiebers 46 
gehause 1 vorgesehen. uber eine Rastund/oder Schnappverbindung befestig- 

Dieser Kanal 25 wird durch eine Bohrung in einem, bar. 
die Pumpkammer 3 auf ihrer dem Gehausedeckel 23 Alternativ kann anstelle des kegelfdrmigen Ventilsit- 
abgewandten Stirnseite begrenzenden, den Druck von 20 zes 42 ein kugelformiger Ventilsitz vorgesehen sein 
der Saugseite trennenden und dabei eine Pumpkammer- Daruber hinaus kdnnen weitere geometrische Formen 
wand bildenden GehSusesteg 27 gebildet Dabei ist die mdglich sein, die ermdgUchen, daB der in den Ansaug- 
den Kanal 25 bildende Bohrung so angeordnet daB ihr raum 15 fuhrende Leitungsquerschnitt verschlieBbar ist 
Querschnitt in axialer Richtung projiziert vollstandig In Fig. 4 ist eine alternate Ausfiihrungsform eines 
innerhalb des hchten Querschmtts der EinlaBdffnung 19 2 5 Drosselventils 50 gegenuber dem Drosselventil 40 in 
liegt Die den Kanal 25 bildende Bohrung ist als Durch- Fig. 3 dargestellt Eine in den Kanal 25 eingebrachte 
gangsbohrung aufgefuhrt, deren eines Ende in den Spannhulse 39 erstreckt sich durch den Ansaugraum 13 
Druckraum 15 und deren anderes Ende in den Ansaug- bis zur EinlaBdffnung 19 und weist einen Durchgang 51 
raum 13 mundet und einen Bypasskanal bildet Am auf, der durch eine koaxiale Bohrung 52 zur EinlaBdff - 
druckseitigen Ende weist der Bypasskanal 25 eine durch 30 nung und einer radial in den Ansaugraum 13 fuhrenden 
einen Bohrungsabsatz gebildete Querschnittsverringe- Drosselbohrung 53 gebildet ist Die Spannhulse 39 ist als 
rung in Richtung Druckraum 15 auf, wobei die gebildete Drosselbuchse ausgebildet in der der Steuerschieber 46 
bypasskanalseitige Ringschulter einen Ventilsitz 29 ei- axial bewegbar gefuhrt ist Der Steuerschieber 46 ist 
nes in dem Kanal 25 gesetzten Druckventils 31 bildet einstiickig mit dem VentilschlieBglied 33 verbunden und 
An diesem Ventilsitz 29 kommt ein VentilschlieBglied 33 35 weist an dessen gegenuberliegenden Ende ein Ventil- 
des Druckventils 31 rait einer an seiner druckraumseiti- schlieBglied 54 auf, das durch einen O-Ring ausgebildet 
gen Stirnseite gebildeten Dichtflache 25 infolge der ist, der die Bohrung 52 der Spannhulse 39 abdichtet Die 
Kraft einer Ventilfeder 37 zur Anlage. Diese VentiJfeder Bohrung 52 der Spannhulse 39 ist als Ventilsitz des 
37 im Kanal 25 greift dabei liber einen Absatz am Ven- Drosselventils 50 ausgebildet 
tilschlieBglied 33 an und stfitzt sich andererseits an einer . 40 In dem Gehause 1 ist parallel zum Kanal 25 unmittel- 
m das saugraumseitige Ende des Kanals 25 eingesetzten bar nach dem Ventilsitz 35 ein Bypasskanal 56 vorgese- 
SpannhOlse 39 ab. Diese Spannhttlse 39 ist dabei analog hen, der eine RQckfuhrung der Kraftstoffmenge aus 
zu den ubrigen Bauteilen des Druckventils 31 uber die dem Druckraum 15 in den Ansaugraum 13 ermoglicht 
EinlaBdffnung 19 in den Kanal 25 einsetzbar, wobei uber sobald das Druckventil 31 sich dffnet 
die axiale Einbautiefe der, einen DurchfluBquerschnitt 45 Beide erfindungsgemaBen Kraftstoff- Fdrderpumpen 
freigebenden, Spannhfilse 39 die Vorspannkraft der arbeiten nach demselben Prinzip, wobei die Arbeitswei- 
, Ventilfeder 37 und somit der Offnungsdruck des Druck- se beispielhaft an dem in Fig. 4 dargesteUten Ausfuh- 
ventils 31 im Kanal 25 dem Druckraum 15 und dem rungsbeispiel naher erlautert ist 
Ansaugraum 13 einsteUbar ist Die Spannhulse 39 kann Im Betrieb der Brennkraftmaschinen werden die 
dabei in den Kanal 25 eingepreBt oder mittels eines so Kraftstoff-Einspritzpumpe und die Kraftstoff-Fdrder- 
Gewindes eingeschraubt sein, so daB eine sehr genaue pumpe proportional zur Drehzahl der Brennkraftma- 
axiale Lagefixierung der Spannhulse 39 mdglich ist schine angetrieben. Dies erfolgt bei den in den Fig. 1 bis 

In der EinlaBdffnung 19 ist ein Drosselventil 40 ange- 4 dargesteUten Kraftstoff-Fdrderpumpen mittels eines 
ordnet Dieses Drosselventil 40 weist ein AnschluBele- , der ersten Welle 5 von auBen angreifenden, nicht darge- 
ment 14 auf, das in die EinlaBdffnung eingeschraubt ist 55 stellten mechanischen Obertragungselements. Durch 
Dieses AnschluBelement 14 kann auch mittels eines die Rotation des ersten Zahnrades 7 und des mit diesem 
Schneilverschiusses oder mittels einer Schnellverbin- kammenden zweiten Zahnrades 9 wird Kraftstoff aus 
dung m die EinlaBdffnung 19 eingebracht sein. Das An- dem Ansaugraum 13 entlang dem Fdrderkanal 17 in den 
schluBelemem 14 weist einen Bund 41 auf, der am Rand- Druckraum 15 gefdrdert Dabei entsteht in dem An- 
bereich der EinlaBdffnung 19 anliegt und in axialer Rich- 6 o saugraum 13 ein Unterdruck, der ausreicht urn Kraft- 
tung erne lagenchtige Positionierung ermdglicht An ei- stoff fiber die Ansaugleitung aus dem Vorratstank anzu- 
nem saugraumseitigen Ende weist das AnschluBelement saugen. Der im Druckraum 15 aufgebaute Kraftstoff- 
14 einen Ventilsitz 42 auf, an dem eine Dichtflache 43 druck bewirkt eine Kraftstoff-Fdrderung aus diesem 
eines VentilschlieBgliedes 44 uber einen Steuerschieber iiber eine Fdrderleitung in den Saugraum der zu versor- 
46 zur Anlage kommt, der einstiickig mit dem Ventil- 65 genden Kraftstoff-Einspritzpumpe. 
schlieBglied 33 des Druckventils 31 verbunden ist Das Bei stillstehender Brennkraftmaschine ist das Druck- 
VentilschheBghed 44 weist entgegen der Kraftstoff-Fdr- ventil 31 mit dem wirkverbundenen Drosselventil 50 in ' 
dernchtung ein FQhrungselement 47 auf, das im Quer- der in Fig. 4 dargesteUten Position angeordnet Im ge- 
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schlossenen Zustand des Druckventils 31 ist das Dros- 
selventil 50 in einer offenen Position gehalten, wodurch 
Kraftstoff aus dem Vorratstank in den Ansaugraum 13 
strdmen kann. Im Betrieb der Brennkraftmaschine er- 
hdht sich im Druckraum 15 aufgrund des zuviel gefdr- 5 
derten Kxaftstoffs der Druck, wodurch das Druckventil 
31 sich entgegen der Ventilfeder 37 dffnet Gleichzeitig 
wird das Drosselventil 50 fiber den Steuerschieber 46 
nach rechts in Richtung auf die EinlaBoffnung 19 be- 
wegt Bei geringem Oberdruck dffnet sich das Druck- 10 
ventil 31, wodurch ein StromungskurzschluB von dem 
Druckraum 15 zum Ansaugraum 13 uber den Bypasska- 
nal 56 gegeben ist Gleichzeitig wird das VentilschlieB- 
glied 54 fiber den Steuerschieber 56 nach rechts bewegt, 
wodurch der Querschnitt der Bohrung 53 verringert und 15 
der Saugdrosseleffekt verstarkt wird, so daB weniger 
Kraftstoff in den Ansaugraum 13 strdmen kann. Sobald 
der Gegendruck im Druckraum 15 weiter ansteigt, ver- 
grdBert sich der Ventilhub des VentilschlieBgliedes 33, 
bis das VentilschlieBglied 54 des Drosselventils 50 die 20 
Bohrung 52 vor der Drosselbohrung 53 in Kraftstoff- 
Fdrderrichtung gesehen schlieBt In dieser Position gibt 
der Ventilkdrper 33 des Druckventils 31 den Bypasska- 
nal 56 vollstandig frei, wodurch ein Stromungskurz- 
schluB zwischen dem Druckraum 15 und dem Ansaug- 25 
raum 13 gegeben ist und eine Kraftstoffriickfuhrung 
von dem Druckraum 15 in den Ansaugraum 13 ermog- 
licht ist Dadurch kdnnen sich in dem Druckraum 15 
aufbauende Druckspitzen abgebaut werden, wodurch 
eine Dampfung bewirkt werden kann und Belastungs- 30 
spitzen vermieden werden. Durch die direkte Verbin- 
dung des Druckventils 31 mit dem Drosselventil 50 Uber 
den Steuerschieber 46 kann ein stabiler Zustand in der 
Kraftstoff-Fdrderpumpe aufgebaut werden, wodurch 
eine dem Kraftstoffbedarf angepaBte gleichmaBige For- 35 
derung der Kraftstoffmenge erzielt werden kann. 

Im Unterschied zu Fig. 4 wird bei der AusfOhrungs- 
form in Fig. 3 ein StromungskurzschluB dadurch er- 
reicht, daB zwischen dem Druckraum 15 und dem An- 
saugraum 13 eine Ruckfiihrung der Kraftstoffmenge 40 
durch einen an dem VentilschlieBglied 33 vorbeistrd- 
menden in den Bypasskanal 25 einstrdmenden Kraft- 
stoff gegeben ist Das VentilschlieBglied 33 weist in sei- 
ner Umfangswand Vertiefungen auf, damit der Kraft- 
stoff in den Bypasskanal 25 einstrdmen kann. 45 

Sobald der in dem Druckraum 15 Oberhohte Druck 
wieder abfailt, wird das Druckventil 31 uber die Ventil- 
feder 37 auf den Ventilsitz 29 zugeftthrt, wodurch der 
Durchgang 53 zumindest teilweise oder vollstandig ge- 
dffnet wird, so daB Kraftstoff aus dem Vorratstank in 50 
den Ansaugraum 13 nachstrdmen kann. 

Patentansprtiche 

1. Kraftstoff-Forderpumpe fur eine Kraftstoff-Ein- 55 
spritzpumpe fQr Brennkraftmaschinen, mit einem in 
einer Pumpkammer (3) rotierend antreibbaren 
Paar miteinander kammender Zahnr&der (7, 9), die 
Kraftstoff aus einem mit einem Vorratstank ver- 
bundenen Ansaugraum (13) entlang einem zwi- 60 
schen der StirnflSche der Zahnrader (7, 9) und der 
Umfangswand der Pumpkammer (3) gebildeten ' 
Fdrderkanal (17) in einen, mit der Kraftstoff-Ein- 
spritzpurape verbundenen Druckraum (15) fdrdern 
und mit einem in einem Gehause (1) der Kraftstoff- 65 
Fdrderpumpe integrierten und den Ansaugraum 
(13) mit dem Druckraum (15) verbindenden Kanal 
(25), der mittels eines darin angeordneten Druck- 



564 Al 

6 

ventils (31) aufsteuerbar ist, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Druckventil (31) mit einem Drossel- 
ventil (40, 50) wirkverbunden ist, das in Abhangig- 
keitdes aufgesteuerten Drucks auf das Druckventil 
(31) uber den Druckraum (15) die KraftstoffzufOh- 
rung in den Ansaugraum (13) drosselt 

2. Kraftstoff-Fdrderpumpe nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Drosselventil (40, 
50) eine in den Ansaugraum (13) filhrende EinlaB- 
dffnung (19) im Gehause (1) schlieBt 

3. Kraftstoff-Forderpumpe nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Druckventil (31) 
ein VentilschlieBglied (33) aufweist welches druck- 
raumseitig eine Dichtflache (35) aufweist, die an 
einem druckraumseitigen Ende an einer Ventilsitz- 
flache (29) des Kanals (25) mittels einer Ventilfeder 
(37) zur Anlage bringbar ist, die sich an eine in das 
saugraumseitige Ende des Kanals (25) eingesetzte 
Spannhfllse (39) abstutzt und saugraumseitig einen 
ein VentilschlieBglied (44, 54) des Drosselventils 
(40, 50) aufnehmenden Steuerschieber (46) auf- 
weist 

4. Kraftstoff-Fdrderpumpe nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet daB das VentilschlieBglied 
(44) des Drosselventils (40) eine vorzugsweise ke- 
gelfdrmige Mantelfla"che (42) aufweist die an einem 

. Ventilsitz (43) eines in die EinlaBoffnung (19) ein- 
bringbaren AnschluBelementes (14) zur Anlage 
bringbar ist 

5. Kraftstoff-Fdrderpumpe nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet daB das VentilschlieBglied 
(44) in SchlieBrichtung an die Mantelflache (42) an- 
schlieBend im AnschluBelement (14) ein gleitend 
gefiihrtes Ffihrungselement (47) aufweist 

6. Kraftstoff-Fdrderpumpe nach Anspruch 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet daB das VentilschlieB- 
glied (44) auf den Steuerschieber (46) aufsteckbar, 
vorzugsweise aufclipsbar ist 

7. Kraftstoff-Fdrderpumpe nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Drosselventil (50) 
ein am Steuerschieber (46) angeordnetes Ventil- 
schlieBglied (54) aufweist das vorzugsweise als 
O-Ring ausgebildet ist 

8. Kraftstoff-Fdrderpumpe nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB das VentilschlieBglied 
(54) in einer Spannhulse (39) gefdhrt ist die zwi- 
schen der EinlaBoffnung (19) und dem Ansaugraum 
(13) einen Durchgang (52, 53) aufweist der mit dem 
VentilschlieBglied (54) verschlieBbar ist 

9. Kraftstoff-Fdrderpumpe nach Anspruch 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet daB die SpannhUlse (39) 
als Drosselbuchse ausgebildet ist in der der Steuer- 
schieber (46) und das VentilschlieBglied (54) axial 
bewegbar gefuhrt sind. 

10. Kraftstoff-Fdrderpumpe nach einem der An- 
spruche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB in 
dem Gehause (1) parallel zum Drosselventil (31) 
und Druckventil (50) ein den Druckraum (15) rait 
dem Saugraum (13) verbindender Bypasskanal (56) 
vorgesehen ist 
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